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UvOD

KORISNICI KOJIMA SU NAMIJENJENE OVE UPUTE

Ove su upute namijenjene za
- Inzenjere koji biraju uredaj
- inZenjere za instaliranje
- krajnje korisnike
- inZenjere za servisiranje

SIMBOLI

U ovim se uputama koriste slijedec¢i simboli:

Uputa vazna za pravilno upravljanje sustavom.

> [>

Opasnost od elektricnog udara.

| e

Rizik od opeklina.

PRIMIJENJENI STANDARDI

Uputa vazna za osobnu sigurnost ili zaStitu okolisa.

Ovi su proizvodi dobili «CE» certifikat u skladu sa standardima vazeéim u razliitim
zemljama (Europske Direktive 92/42/EEZ, «efikasnost», 90/396/EEZ «primjene plinay).
Ovi proizvodi takoder su dobili belgijske oznake «HR-+» (plinski bojleri).

HR-

&

UPOZORENJA




Ove upute Cine sastavni dio opreme na koju se odnose i moraju se isporuciti korisniku.

Proizvod moraju instalirati i servisirati kvalificirani inzenjeri, u skladu s vaze¢im
standardima.

ACYV ne prihvacéa odgovornost za bilo koje oSte¢enje nastalo neispravnim instaliranjem ili
koriStenjem dijelova ili opreme koji se ne nalaze u specifikaciji ACV-a.

& NepridrZzavanje uputa vezanih za testiranje i postupke testiranja moze imati
za posljedicu osobnu povredu ili opasnost od zagadenja okoliSa.

Opaska:

ACYV pridrzava pravo izmjene tehnickih specifikacija i1 dijelova svojih proizvoda bez
prethodne najave.

OPIS

PRINCIP RADA

HeatMaster je grija¢ za direktno zagrijavanje tople vode u spremniku, vrlo kvalitetnih
konstrukcijskih obiljezja, koji indirektno prenosi toplinu zahvaljujuéi svojoj konstrukceiji
spremnika-u-spremniku.

U srediStu HeatMastera nalazi se cilindar od nehrdajuceg celika kroz koji prolaze cijevi
dimovoda. Oko njega se nalazi obloga od laganog celika koja sadrzi primarnu vodu
(neutralna tekucina).

Vanjska se obloga proteze prema dolje sve do komore za sagorijevanje kao i oko
dimovodnih cijevi. PovrS§ina prijenosa topline stoga je mnogo veca od povrSine
standardnih grijaca s direktno zagrijavanom vodom.

Cirkulaciona pumpa priklju¢ena na primarni krug pokre¢e vodu uokolo spremnika,
zagrijavajuéi ju brze 1 odrzavajuéi jednoli¢nu temperaturu u cijeloj primarnoj oplati
bojlera.

Plamenik, plinski ili uljni, pali se ispod primarne vode koja indirektno zagrijava cilindar
od nehrdajuceg celika koji sadrzi toplu vodu za domacinstvo. Poput svih spremnika-u-
spremniku i ovaj je naboran cijelom svojom duzinom i ovjeSen u HeatMasteru sa svojim
priklju¢cima za toplu i hladnu vodu.

Cilindar se $iri 1 steZe tijekom upotrebe tako da to, zajedno sa €injenicom da hladna voda
ne dolazi u kontakt sa intenzivnom vru¢inom plamena plamenika, znaci da je sprijeCeno
stvaranje kamenca..

Ova osobina otpornosti na stvaranje kamenca , zajedno sa otpornos¢u nehrdajuceg Celika
na koroziju, otklanja potrebu za sacrifical anodama.



Heatmaster ima jednu veliku prednost pred drugim grijac¢ima vode s direktnim paljenjem
— jer on grije toplu vodu za domacinstvo s primarnim krugom, a primarna se voda moze
takoder koristiti 1 za centralno grijanje.

Ako se dva, tri, Cetiri ili viSe HeatMastera spoje zajedno u modul, moze se udovoljiti
najvecem dijelu potreba za toplom vodom i grijanjem.

Zaista, kada se koristi zajedno sa HR i Jumbo spremnicima za pohranu tople vode
HeatMaster moze udovoljiti ¢ak i najveéim potrebama za isporuku tople vode.

Standardna oprema
HeatMaster 71/101 uvijek sadrzi slijedece dijelove:

- On/off prekida¢ (ukljuci/iskljuci)
- Ljeto/zima prekidac
- MCBA (mikroprocesor) upravljac, koji sadrzi
- termostate za elektroni¢ko upravljanje visokog ograni¢enja
- - modulaciju plamenika
- primarnu cirkuliraju¢u pumpu
- primarne ekspanzione posude
- primarni sigurnosni ventil
- myjerac tlaka i temperature
- odvodni ventil
- kompletnu izolaciju tijela konstrukcije na¢injenu od tvrde poliuretanske pjene

OBILJEZJA KONSTRUKCIJE

Vanjsko tijelo
Vanjsko tijelo koje sadrzi primarnu tekuc¢inu nacinjeno je od karbonskog celika (STW
22).

Izmjenjiva¢ grijanja SPREMNIK U SPREMNIKU

Unutarnji spremnik u obliku prstena sa svojom velikom povrSinom grijanja za
proizvodnju tople vode za domacinstvo konstruiran je od krom/nikal 18/10 nehrdajuceg
¢elika. On je naboran cijelom svojom visinom posebnim proizvodnim postupkom, i u
potpunosti zavaren argonskim lukom pomoc¢u TIG metode (Tungsten Inert Gas-Tungsten
inertnog plina).

Krug sagorijevanja plina
Krug sagorijevanja plina ima zasStitni nanos i sadrzi:

- Dimovodne cijevi



Modeli Heatmaster 71/101 sadrze 8 celi¢cnih dimovodnih cijevi unutarnjeg promjera od
64 mm. Svaka cijev ima turbulator od nehrdajuéeg celika konstruiranog na nacin da
poboljsa izmjenu topline 1 smanji temperaturu plina u dimovodu.

- Komora za sagorijevanje
Komora za sagorijevanje na modelima HeatMastera u cijelosti se hladi vodom.

Izolacija
Tijelo bojlera u cijelosti je izolirano tvrdom poliuretanskom pjenom uz visoki
koeficijent toplinske izolacije, nanesenom bez upotrebe CFC-a.

Kudiste
Bojler je prekriven ¢elicnim kuciStem koje je o¢iS¢eno upotrebom soli fosforne kiseline

prije emajliranja pri 220°C.

Plamenik

Modeli 71 1 101 uvijek se isporuc¢uju s ACV BG 2000-M 71 1 101 zrak/plin premix
plamenicima.



OPIS

Gemiji pokoac

Prsten za suzenje dimovodne cijevi

Automatski zracni ventil Cijev za protok centralnog anjanja

Ulaz hladne vode za domacinstvo

Izlaz tople vode za domasinstvo

fentil za punjenje sistema grijanja s gumenom cijevi
koju se moze odstraniti

e " . Dimowvedne cijevi i turbulatori
odstraniti | nepovratni ventil

L

Primama ekspanziona posudal

\ lmierivactopine spremnkasprarmiiki
\ lzolacija

Frimama pumpa

Plamenik

/

Prednja ploga kucista

Povrat grijanja

Primarni krug

Ploca komore plamenika Komora za sagorijevanie

Detektor NTCT i NTC2

Detektor MTC3

Prekidac niskog tlaka vode
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Primarni sigumosni ventil




TEHNICKA SPECIFIKACIJA

DIMENZIJE

Uredaji se isporucuju kompletno sastavljeni, testirani i pakirani na drvenoj podlozi s
krajevima otpornima na udarac i zasti¢eni plasticnom folijom koja se skuplja od topline.
Pri isporuci i nakon od otvorite pakovanje, provjerite opremu da nije oSteena. U svrhu
transporta, obratite paznju na tezine i dimenzije koje su dolje naznacene.,
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OPCA OBILJEZJA

HM 71 HM 101
Gorivo type Matural gas !/ propane Matural gas / propane
Maksimalni ulaz kW 20-69.9 25-107422-110
Maksimalni izlaz kW 620 96.8
Gubitak pri odrzavanju procijenjens vrijednosti pri 60°C %% 0.5 0.4
Lkupnikapack=t L 2390 3300
Kapacitet primarnog kruga L 108.0 130.0
Prikljucak tople vode @ 1" 1
Frikljuéak grijanja 5] 1wz Tz
Prikljuéak dimovoda & mm 150 150
Powrsina izmjenjivaga topline spremnika tople vode m? 314 385
Tezina praznogmodea Ka 282 335
Pad tlaka u primarnom krugu mbar 46 23

TEHNICKA SPECIFIKACIJA

MAKSIMALNI UVJETI RADA

Maksimalni rada (spremnik pun vode)
- primarni krug: 3 bara
- sekundarni krug: 10 bara

Tlak pri testiranju (spremnik pun vode)
- primarni krug: 4.5 bara
- sekundarni krug: 13 bara

Radna temperatura
Maksimalna temperatura: 90 °C

Kvaliteta vode
- Kiloridi: <150 mg/1 (304)
<2000 mg/l (Duplex)

- 6<ph<8




ZNACAJKE TOPLE VODE ZA DOMACINSTVO

HMW 71 HM 101
Majveca kolicina kod 40 °C LMo’ GdiE ans
Majveca klicing kod 45 °C LMo’ 543 i
Majpveca kolicina kod 80 °C Lo’ 34a 514
Majpveca kolicina kod 70 °C LMo 268 385
Mapveca kolicina kod 80 °C LMo 203 2490
Mapveca kolicina kod 40 °C Lia 2133 i
Majweca kolicing kod 45 °C Lia0’ 1794 2680
Majweca kolicing kod 60 °C Lia0’ 1219 1813
Majweca kolicing kod 70 °C Lia0’ 971 1378
Majweca kolicing kod 80 °C Lie0’ i 1003
Kontinuirana kolicina kod 40 °C Lig0’ 1835 2776
Kontinuirana kolicina kod 45 “C Lig0 1573 2374
Kontinuirana kolicina kod 60 °C Lig0’ 1067 1665
Kontinuirana kolicina kod 70 °C Li&0 715 1241
Kontinuirana kolicina kod 80 °C Lig0 Go 903
Wrijeme ponownog Zagrijavanja min 16 13

PODESAVANJE UPRAVLJACA HEATMASTERA

Opis

Serija 71/101 opremljena je elektronskim upravljatem (MCBA) koji kontrolira rad
plamenika (paljenje, sigurnost i1 modulaciju), te pruza mogucnosti za prilagodbu

upravljaca zeljenoj primjeni.

MCBA ima tri razine podeSavanja: proizvodac, instalater i korisnik. Postoje tri detektora
topline smjesStena u primarni i sekundarni krug.

Nudi dva radna nacina.

1. Nacin za grijanje

Temperatura koju zadaje korisnik izmedu 60 i 90 °C.

Sobni termostat otkriva potrebe za grijanjem.

Diferencijal «ON»-ukljuceno, plamenik se ukljucuje.

Diferencijal «OFF» - iskljuceno, plamenik se iskljucuje.

PI (Proportionnel Integral) regulator kod nacina za «grijanje».

Regulator usporeduje primarnu temperaturu sa podeSenom i modulira ju.

2. Nacin za toplu vodu (s prioritetom tople vode)

Detektor smjesSten u sekundarni spremnik otkriva potrebe za toplom vodom.
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Kada se otkrije istjecanje upravljac¢ prelazi na nacin za «potrebe za toplom vodomy:

- Primarna pumpa pocinje raditi.

- Pumpa za grijanja se iskljucuje.

- Ukljucuje se plamenik a upravljac¢ koristi podatke iz primarnog detektora da bi
kontrolirao modulaciju.

Karakteristike dostupne korisniku
1. Podesavanje «tople vode» od 20 do 90 °C.
2. Nacin za «toplu vodu»: ON/OFF(ukljuceno/iskljuc¢eno)
3. Nacin za «grijanje»: ON/OFF (ukljuceno/iskljuceno).
4. PodeSavanje «grijanja» od 60 do 90 °C.

Znacajke dostupne tijekom servisiranja
Podesavanje glavnih nedostataka:

- Aktivan prioritet tople vode.

- Sobni termostat otkriva potrebe za grijanjem.

- Jedan krug grijanja.
Potrebna je pristupna Sifra za pristup «servisiranjuy.

Za viSe tehnickih informacija kontaktirajte vaseg ACV prodavaca.

INSTALIRANJE

11



KOTLOVNICA

Vazno
* Stalno drzite otvore slobodnima
* Ne pohranjujte zapaljive proizvode blizu bojlera, poput boja, razredivaca,
klora, soli, sapuna 1 drugih proizvoda za ¢iS¢enje.
* Ako namiriSite plin, ne palite svjetlo i ne palite plamenik. Zatvorite pipac
za dovod plina u cijevi i odmah obavijestite odgovarajuci servis.
Pristup

Kotlovnica mora biti dovoljno velika da bi se omogucio jednostavan pristup bojleru.

Potrebni su slijede¢i minimalni slobodni prostori oko bojlera:

- s prednje strane 500 mm
- sa strane 100 mm
- odostraga 150 mm
- iznad 700 mm
Ventilacija

Kotlovnica mora imati otvore na vrhu i na dnu u skladu s vazeéim lokalnim

standardima i uredbama.

Donja tablica prikazuje primjer u skladu s belgijskim standardima.

Ventilacija 71 [ 101

Minim.potrebe za svjeZim zrakom m3/h | 12 | 194

Otvor na dnu dm?2 6 3,20

Otvor na vrhu dm2 24 |20
2,0

Ostale se zemlje trebaju pozvati na vlastite standarde.

12



Osnovica

Osnovica na koju je bojler postavljen mora biti nacinjena od nezapaljivih materijala.

PRIKLJUCCI NA DIMNJAK

VAZNO

D= Bojlere mora instalirati ovlasteni inZenjer za grijanje, u skladu s vaZe¢im

lokalnim standardima i uredbama.
A Veli¢ina dimovoda ne smije biti manja od velicine izlaza iz bojlera.

Tip prikljucka dimnjaka: B23
Bojler je spojen na dimnjak pomoc¢u metalne cijevi koja se dize pod kutom iz bojlera u
dimnjak.
Potreban je dio za skidanje dimovoda.
Njegovo odstranjenje treba biti jednostavno kako bi se dobio pristup cijevima dimovoda
pri servisiranju bojlera.
A. Otvor na vrhu
Otvor na dnu
Regulator protjecanja zraka
Otvor za provjeru

Poravnata visina dimnjaka

o | o 0

Promjer dimnjaka
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Dimnjak/minimalni promjer dimovoda 71 101
E=5m &F min. Mmm 189 234
E=10m & F min. mm 169 178
E=15m @ F min. mm 160 1560

0= Opaska:

Uredbe se razlikuju od zemlje do zemlje te stoga gornja tablica sluzi samo kao

pokazatelj.

A\

pri niskoj temperaturi. U skladu s tim, postoji rizik da bi se plinovi iz dimovoda

Zahvaljujudi visokoj djelotvornosti nasih bojlera, plinovi iz dimovoda izlaze

mogli kondenzirati, Sto bi moglo oStetiti dimnjak. Da bi se izbjegao taj rizik,

isticemo preporuku da dimnjak bude poravnat.
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Tip prikljucka balansiranog dimovoda na bojler: C
- C13: koncentri¢ni horizontalni prikljucak
- C33: koncentri¢ni vertikalni prikljucak
- C53: paralelni priklju¢ak na dimnjak

- C63: koncentri¢ni vertikalni prikljuc¢ak bez terminala

(samo u Njemackoj i Luxemburgu).

2'm min
-0y
e

Maksimalna duZina kod koncentri¢nog prikljuc¢ka: 6 metara
Maksimalna duZina kod paralelnog prikljuc¢ka: 12 metara

Opaska: nagib 90 stupnjeva = duZina ekvivalentna 1 metru

Izlaz za odvod kondenzacije mora biti smjeSten blizu bojlera kako bi se sprijecilo

da proizvodi kondenzacije iz dimnjaka udu u bojler .

A\

horizontalnim dimovodima moraju padati natrag u bojler.

Da bi se izbjeglo otjecanje kondenzirane vode iz terminala, svi tokovi u

15



PRIKLJUCCI TOPLE VODE

Ventil za smanjenje tlaka
Ako je tlak vode u cijevima veci od 6 bara, mora se postaviti ventil za smanjenje

tlaka.

Ventil za smanjenje ekspanzije
Ventil za smanjenje ekspanzije mora odobriti ACV 1 odrediti kalibar do

maksimum 7 bara. Ispust iz ventila mora biti spojen na odvod.

Ekspanziona posuda za toplu vodu

Mora se instalirati ekspanziona posuda za toplu vodu.

Cirkulacija tople vode
Ako je spremnik postavljen daleko od mjesta upotrebe, tada instaliranje ¢vora za

recirkulaciju moze omoguciti brzi dotok tople vode do izlaza.

Ventil za smanjenje temperature i tlaka
Ako se koristi HeatMaster kao uredaj za toplu vodu bez ventilacijskog otvora, u
nekim se zemljama mora postaviti ventil za smanjenje temperature i tlaka - za

pomo¢ se obratite vasem ACV skladistaru.

Primjer prikljucka tople vode stermostatskim mikserom

Pipac za zaustavljanje

Nepovratni ventil

Ventil za smanjenje tlaka

Ventil za smanjenje ekspanzije
Ekspanziona posuda za toplu vodu

Sekundarna pumpa za toplu vodu (ako je postavljena)

A O R A

Termostatski mijeSajuci ventil
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8. Potrosaé

9. Pipac za ispust

10. Pipac za zaustavljanje radi ¢iS¢enja
11. Ventili za punjenje primarnog kruga

12. Ventil za smanjenje temperature (samo za Vel. Britaniju)

OPASNOST!

Ozbiljno preporu¢amo instaliranje termostatskog mijeSajuceg ventila kao

sigurnosnu mjeru protiv opeklina.

17



Primjer paralelnog spajanja

Preporuca se za primjene s velikim kontinuiranim protokom.

Primjer spoja u nizu

Preporuca se za primjene kod visoke temperature 1 to do tri uredaja.

*ﬂi+% g
[

Primjer grijanja + prikljuc¢ak bojlera

P

Preporuca se za primjene koje zahtijevaju veliku brzinu protoka.

iCl

Hr
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PRIKLJUCAK GRIJANJA

HeatMaster ima dva prikljucka sa straznje strane koji se mogu koristiti za spajanje
sustava centralnog grijanja. Spajanje sustava za grijanje moze smanjiti znacajke tople

vode za domacinstva.

& UPOZORENJE

Najvece opterecenja motora pumpe za MCBA jest 250 Watt-a. Ako je potrebna

veCa pumpa, instalirajte relej izmedu pumpe i MCBA.

Ekspanzija

Modeli HeatMaster 71/101 opremljeni su s dvije 10 litarske ekspanzione posude, ¢ija je
veli¢ina primjerena samo za radnje s toplom vodom. Ako je sustav za grijanje spojen na
primarni krug, cirkulirajte ekspanzioni kapacitet potreban za ukupnu zapremninu sustava

grijanja. (Pogledajte tehniCke upute priznatog proizvodaca ekspanzionih posuda).

Primjer prikljuc¢ka jednog kruga (sustava)
1. 3-smjerni ventil
Pumpa za grijanje
Nepovratni ventil
Izolacioni ventil
Sigurnosni ventil podeSen na 3 bara s mjeracem tlaka
Ekspanziona posuda
Pipac za odvod

Ventil za punjenje primarnog kruga

e U O o

Upravljac.
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& UPOZORENJE

Primarni sigurnosni ventil ima plasti¢nu cijev spojenu na izlaz ispusta — to se koristi
jedino u svrhu testiranja i treba se odstraniti. Sigurnosni ventil treba spojiti na

odvod upotrebom metalne cijevi tj. bakrene.

ELEKTRICNI PRIKLJUCCI

Napajanje el. energijom
Bojler radi s 230 V — 50 Hz jednofaznom strujom. Dvopolni izolator s osiguracem od 6
ampera MCB mora se postaviti izvan bojlera kako bi se struja mogla iskljuciti tijekom

servisiranja 1 prije pocetka bilo kakvog popravka na bojleru.

Uskladenost s propisima

Instaliranje bojlera mora biti u skladu s vaze¢im lokalnim standardima i zakonodavstvom.

Sigurnost

Spremnik od nehrdajuceg ¢elika mora biti uzemljen posebno.

20



radova na njemu.

Dovod el. energije u bojler mora se iskljuciti prije izvodenja bilo kakvih

Interni MCBA prikljudci

X1: priklju¢ak MCBA 230 Volti
X2: prikljucak 24 Volta

X3: NTC-prikljucak

X4: NTC 5 analogni konektor
X5: Veza/NTC 4 - prikljucak

Alarm-modul
- Spojite ravan ribbon cable/kabel od materijala od alarm-modula «X7» do MCBA
prikljucka «X8».
Releji montirani na alarm modul oslobodeni od napona sada ée se aktivirati kao sto je
nize opisano:
1 - Alarm:
Ovaj se kontakt prekida ako je MCBA (mikroprocesor) iskljucen.

2 — Vanjski indikator rada plinskog ventila/plamenika :

Ovaj se kontakt prekida ako je prisutan zahtjev za grijanjem a ventilator radi.

3 — Pumpa za toplu vodu u domacinstvu:
Ovaj se kontakt prekida ako je prisutan zahtjev za grijanjem tople vode za

domacinstvo.

- Tehnic¢ki podaci:
- Temperatura prostora: 0...60 °C
- Stope kontakta: I
230 V (+10% 15%) 50Hz

21



Ako su spojeni induktivni naponi, poduzmite mjere opreza u odnosu na

ove napone, da ne bi doSlo do vr§nog napona (tj. RC-mreZe).

Alarm - module

Povezivanje
do trafo

X8:
______ —d4  Ribbon cable
povezivanje do
alarm module
opciia

X7
Display
povezivanje

MCEA

Prikljucak za transformator

X8:Prikljucak ribbon cable/ kabela od materijala za alarm modul (po izboru)

X7:Prikljucak za display (ekran)
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INSTALIRANJE

HeatMaster 71/101 i legenda dijagrama umreZenja plamenika

1.

A R AR R o

N T T~ T = Y =N
N N N A WN =D

Prikljucak sa 7 —pin utikaca plamenika
prikljucak sa 4-pin utika¢a plamenika
Prekidac on/off (ukljuéeno/iskljuceno)
Prikljucak za dovod el.energije i pumpu
Pumpa centralnog grijanja

HeatMaster pumpa

Sobni termostat

Prekidac za niski tlak vode

Primarni detektor temperature NTC 1

. Primarni detektor temperature NTC 2

. Detektor temperature tople vode NTC 3

. Prekidac¢ ljeto/zima

. Dovod el. energije za ventilator od 230 Volti
. Ventilator PWM

. Ispravlja¢ plinskog ventila

. Ispravljac plinskog ventila (HM 101)

. Prekidac plinskog tlaka (po izboru)

B. Plavo

Br.Smede

Bk.Crno
OR.Narancasto
G.Sivo

R. Crveno

O-W: Off-white bijela
W. Bijelo

Y. Zuto

Gr. Zeleno
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PROVJERA

SUSTAVI ZA PUNJENJE TOPLE VODE I GRIJANJE

A VAZNO

Spremnik tople vode mora biti pod tlakom prije punjenja sustava grijanja.

1. Zatvorite ventile za punjenje primarnog kruga (11).

2. Otvorite zaustavni ventil (1) i poklopac za odvod (8).
Kada voda potece izvan poklopca, spremnik tople vode je pun i poklopac za
odvod (8) treba zatvoriti.

3. Napunite primarni sustav (za grijanje) otvorivsi ventile (11) stavljanjem pod tlak

od 1 bara.

4. Otvorite automatski otvor za zrak smjesten na vrhu bojlera.

VAZNO —vijak ne smije biti do kraja u¢vriéen, kako bi se omogucio buduéi

automatski ispust zraka.

5. Nakon ispustanja zraka iz sustava dovedite tlak do statickog vrha plus 0.5 bara:
1.5 bara = 10m i 2 bara=15m.

6. Provjerite jesu li el.prikljucci 1 ventilacija u kotlovnici u skladu s vazec¢im

standardima.
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7. Okrenite prekida¢ za ukljucivanje/iskljucivanje (on/off) u polozaj ukljuceno

(ON).

S _®

9. Podesite uredaje za temperaturu (vidi stranice 15-16).

8.

10. Provjerite tlak dovoda plina (vidi str. 13).

11. Kada plamenik radi, provjerite propusta li priklju¢ak na dimnjak.

12. Nakon rada od 5 minuta, iskljucite bojler i ozracite sustav kruga grijanja ponovno,
zadrzavsi tlak vode na 1 baru.

13. Zatim ponovno ukljucite uredaj i provjerite sagorijevanje (vidi sledece stranice).

Uklanjanje kvara na plameniku
Vidi sledece stranice
Rezervni dijelovi

Pogledajte posebnu dokumentaciju koju mozete dobiti od AVC ili vaseg dobavljaca.
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OBILJEZJA PLAMENIKA

ACV BG 2000-M MODULIRAJUCI PREMIX PLINSKI PLAMENICI

Opis rada

BG 2000-M moduliraju¢i plamenik neprekidno podesSava proizvodnju prema zahtjevu,
poboljsavajuci radnu efikasnost.

Cijev plamenika oblozena je metalnim vlaknom (NIT) koje, pored svojih znacajnih

mogucnosti izmjene topline pruza i vecu trajnost.

Glavni su dijelovi venturi cijev i jedan (model 71) ili dva (model 101) plinska ventila,
tehnologija koju je Honeywell posebno razvio za niske Nox premix zrak/plin plamenike s
automatskim paljenjem 1 detekcijom ionizacijskog plamena.

Tlak na izlazu plinskog ventila jednak je tlaku zraka u vratu venturi cijevi, umanjen za
offset. Ventilator usisava zrak od sagorijevanja kroz venturi cijev, u koju ulazi unos plina.
Pri prolazu kroz cijev zrak proizvodi razliku tlaka u stezanju venturi cijevi 1 usisava plin
u izlaz venturi cijevi. Tada savrSena mjeSavina zraka 1 plina prolazi kroz ventilator do

cijevi plamenika.

Ova konstrukcija osigurava vrlo tih i siguran rad:
- ako dode do blokade zraka, do pada razlike u tlaku, smanjuje se protok plina,
plamen izlazi van i zatvara se plinski ventil: plamenik se nalazi u stanju

isklju€enja zbog sigurnosti.

- ako dode do blokade izlaza iz dimnjaka, smanjuje se protok zraka, a iste reakcije

poput gore opisanih uzrokuju iskljuc¢enje plamenika zbog sigurnosti.

- Plamenik BG 2000-M postavljen na Heatmaster 71 i 101 regulira MCBA
upravlja¢ (Honeywell) koji kontrolira sigurnost rada plamenika kao 1 modulaciju

temperature.
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158 BG 2000-M plamenici unaprijed su tvornicki podeSeni za prirodni plin.

& Izmjena na propan

Oprema za izmjenu ukljuc¢ena uz plamenik sadrzi:
- poklopac/poklopce
- Plocicu/e s nazivom
- Naljepnicu s podesavanjima

- Upute za postavljanje.

Kontrolni sustav mjeSavine zrak-plin

Venturi Vertilator

Zrak } . -

Offset vijak za regulaciju

Miesavina zrak-plin

Plin

Vijak za regulaciju protoka plins

OBILJEZJA PLAMENIKA
71/101 obiljezja plinskog plamenika
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Tip HM 71 HM 101
Ulaz
Izlaz Kow 18.4-630 220-96.3/202-99.0(%
|5 karistivost-priradni plin % Q2.0 921
Prirodni plin CCOz % 9.0 9.5
Plin G20 - 20 mbar - | 2E{S)B - 12 Er -1 2H
Protok m#h 212-7.40 2684-11.32
Plin G25 - 20025 mbar - 1 2L -1 2ELL
Protok m¥h 246 - 8,60 3.80-1347
Plin G31 - 37/50 mbar - | 3P
Protok m#h 0.82-2.86 0.84 - 450
Pad tlaka u komaon za sagorijevanjs mbar 0.6 1.4
Temperatura plina u dimovodu {neto) °c 172 165
Stopa protoka proizvoda sagorijevanja (grama u sekundi) 9.2-321 11.5-49.2
(*] propane
Gas category
BE FR AT DK ES UK IT PT IE SE ML LU DE
| 2Er X
1 2E{S)B X
1 2H X X X X X X X X
13p X X X X X X
12L X
1 2ELL X X

BG 2000-M/71

Cijev plamenika

Kolaktor zraka

‘entilatar

Ulaz plina

ODRZAVANJE

BG 2000-M/101

Kolektor zraka

Cijev plamenika

Kolektor plina
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VREMENSKI RAZMACI SERVISIRANJA

ACYV preporuca servisiranje bojlera najmanje jednom godisSnje.

Kompetentan inZenjer mora servisirati i testirati plamenik.

Ako je bojler u stalnoj upotrebi on zahtijeva servisiranje viSe od jedan puta godiSnje —

obratite se ACV-u za savjet.

SERVISIRANJE BOJLERA

£ o 2w

Iskljucite prekida¢ on/off (paljenje/gasenje) na kontrolnoj ploci bojlera te
onemogucite vanjski dovod el.energije.

Zatvorite dovod plina u bojler.

Odstranite dimovod kako biste dobili pristup vrhu bojlera.

Odstranite gornju plocu kudista te podignite prsten za smanjenje dimovoda tako
da odvijete vijke koji ga ucvrséuju.

Odstranite turbulatore sa cijevi dimovoda radi ¢iS¢enja.

Odsarafite plo¢u komore plamenika te odstranite plamenik.

Ocetkajte cijevi dimovoda.

Ocistite komoru plamenika i plamenik.

Ponovno sastavite turbulatore, prsten za smanjenje dimovoda i dimovod,
provjerivsi je li brtvilo na prstenu dimovoda u dobrom stanju. Ako je potrebno

zamijenite brtvilo.
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Dimovod dimnjaka

Gomija ploca kucidta

Redukcija
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Ploca komora plamanika
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Komora plamenika

SERVISIRANJE SIGURNOSNIH UREDAJA

- Provjerite rade li ispravno svi termostati 1 sigurnosni uredaji.

- Testirajte sigurnosne ventile na sustavima za centralno grijanje i toplu vodu.

SERVISIRANJE PLAMENIKA

- Provjerite jesu li u dobrom stanju izolacija i brtvilo na plo¢i komore plamenika —
zamijenite ih ako je potrebno.

- Provjerite 1 ocistite plamenik i elektrode. Zamijenite elektrode ako je potrebno
(kod normalnog koristenja jednom godisnje).

- Provjerite rade li pravilno sigurnosni uredaji.

- Provjerite sagorijevanje (CO2, CO i tlak plina) te zapiSite vrijednosti i bilo kakve

primjedbe u Zapisnik o servisiranju na str. 18
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PRAZNJENJE BOJLERA

Voda koja tece iz pipe moZe biti jako vruéa i mozZe uzrokovati opasne opekline.
Drzite ljude podalje od ispusta vruée vode.
PraZnjenje sustava za grijanje
1. Zatvorite prekida¢ on/off (ukljuci/isklju¢i) na kontrolnoj plo¢i bojlera, izolirajte
vanjski dovod el. energije, te zatvorite dovod plina do bojlera.
2. Zatvorite izolacione ventile (4).
3. Spojite gumenu cijev na pipac za odvod (7).

4. Otvorite pipac za praznjenje primarnog sustava.

PraZnjenje sustava tople vode
1. Zatvorite prekida¢ on/off (ukljuci/iskljuci) na kontrolnoj plo¢i bojlera, prekinite
vanjski dovod el.energije, 1 zatvorite dovod plina u bojler.
2. Smanjite tlak u sustavu grijanja sve dok mjerac tlaka ne pokaZe nula bara.
3. Zatvorite pipac za zaustavljanje (1) i zatvorite poklopac (8).

4. Otvorite ventil (9) a zatim ventil (10).
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5. Pustite da se voda isprazni u odvod.

=

Da bi se spremnik ispraznio, ventil (9) mora biti postavljen na razini poda.
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VODIC ZA KORISNIKE

= KORISTENJE MODELA

Vas sustav treba servisirati kvalificirani inZenjer najmanje jednom godiSnje.
AKo je bojler u stalnoj upotrebi, moze biti potrebno servisiranje i viSe od jedan puta

godiSnje — za savjet kontaktirajte vaseg inZenjera za servisiranje.

Ukljucivanje plamenika:
Pri normalnom radu plamenik se ukljucuje automatski uvijek kada temperatura

bojlera padne ispod zadane temperature.

Razumijevanje kontrolne ploce

PrekidaC ljeto'zima

MZBA controller - display

. . Prekidac on/off (ukljuch/iskliuci)
Kombinirani mierag temperature i thaka

Unutar kontrolne plo¢e nema korisnickih dijelova.

2y Tlak u sustavu grijanja
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S vremena na vrijeme mozete pozeljeti povecati tlak u sustavu grijanja. Ovaj je tlak
iskazan na kombiniranom mjeracu temperature i tlaka na kontrolnoj ploci bojlera.

Kada je bojler hladan minimalni tlak treba biti 1 bar. Odredeni tlak potreban za rad ovisi
o visini zgrade, te ¢e vas va$ instalater morati izvijestiti 0 ovoj vrijednosti u trenutku
instaliranja (vidi Dio provjere — Punjenje sustava tople vode 1 grijanja).

Ako tlak padne ispod 1 bara, prekida¢ za tlak vode u bojleru ugasiti ¢e bojler, sve dok se
tlak ponovno ne uspostavi.

Za ponovnu uspostavu tlaka sustav treba napuniti vodom.

Kao prvo, ugasite bojler pomocu prekidaca on/off (ukljuci/iskljuci) i onemogucite vanjski
dovod el.energije. Zatim odstranite prednju plo¢u na vrhu kudista tako da ju povucete
prema naprijed. Sada mozete vidjeti ventile za punjenje ,,A“ 1 ,,B*“. Otvorite oba ventila te
pustite da se sustav napuni. Kada kombinirani mjera¢ temperature 1 tlaka pokaze Zeljeni
tlak, zatvorite oba ventila.. Ponovno postavite prednju plocu nas vrhu kuéista. Ponovno
ukljucite dovod el.energije i ukljucite bojler.

Sigurnosni ventili

Ako voda curi iz bilo kojeg sigurnosnog ventila, iskljucite bojler 1 pozovite inZenjera za

servisiranje.

KONTROLNA PODESAVANJA
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Bojler kontrolira MCBA (mikroprocesor), a kontrolna je ploca smjestena iza poklopca s

prednje strane bojlera — vidi sliku na strani 16.

Standby Mode (pocetno stanje)

Standby Mode je podeSenost prikaza normalnog rada na ekranu.

Prva tipka pokazuje fazu rada bojlera. Ova se faza odnosi na trenutno stanje bojlera.

Posljednje dvije tipke pokazuju temperaturu bojlera.

Stanje Stanje bojlera
rada

0 Stand by, nema potrebe za grijanjem

1 Prije ¢iS¢enja, nakon ¢iS¢enja

2 Paljenje

3 Paljenje na nacin za hladnu vodu

4 Paljenje na nacin za toplu vodu za domacinstvo

5 Cekanje da se otvori prekidaé tlaka zraka (maksim. 1 min.)
Cekanje da se zatvori prekidaé tlaka zraka (maksim. 2 x 1 min.)

6 Plamenik iskljucen jer je dostignuta podeSena vrijednost

7 Zaka$njenje rada/overrun time pumpe u na¢inu za hladnu vodu

8 v v ,, unacinu za toplu vodu u domacinstvu

9 Plamenik iskljucen zbog zastite:

(kada se problem otkloni dolazi do automatskog ponovnog ukljucenja)
-,,008: senzor za protok zraka nije se zatvorio

-,b18“: T1 >95 °C

-,019°“: T2 > 95 °C

-,,024: T2 —T1 > 10,20 ili 40 °C nakon 19 minuta
-,,025%: dT1/dt > maksimalni gradient T1

-,,b26: nije zatvoren prekida¢ za minimalni tlak plina
-,,b28“: nema signala ventilatora

-,,029%: signal ventilatora, neispravna rotacija ventilatora
-,,030°: T1 — T2 > maksim. Delta

-,,b33“: NTC3 kratki spoj
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-,,035%: NTCS kratki spoj

-,,038“: NTC3 otvoreni krug

-,,040%: NTCS5 otvoreni krug

-,,b52°: T5 > T5 maksim.

-,,061%: senzor za protok zraka zatvoren

-,,b65: Cekajte na pocetak rada ventilatora

Unutarnja kontrola

Plamenik ukljucen kako bi se bojler odrzavao toplim

Plamenik-radi najjace: Test na¢in maksim. RPM u nacinu za hladnu vodu

Plamenik-radi najslabije: Test na¢in min. RPM n nacinu za hladnu vodu

-~ || |Q>

Plamenik ukljucen radi brzine ventilatora podesene ru¢no (servisiranje)

Ako je plamenik isklju¢en zbog posebne zastite, ekran pokazuje fazu bojlera 9 i

temperaturu protoka. To se izmjenjuje sa Sifrom greske/error code b 26

Izmjena podeSenosti MCBA: Parameter mode

Postupite na slijedeci nacin:

Pritisnite tipku ,,MODE* jednom; ekran ¢e pokazati ,,PARA".

13

Pritisnite tipku ,,STEP* jednom; prvi je broj ,,1“ a posljednja dva pokazuju
podesenost za prvi parametar.

Da biste promijenili ova posljednja dva pritisnite ,,+* kako biste ih povecali i
»—» kako biste ih smanjili.

Pohranite novo odabranu podeSenost tipkom ,,STORE*

Da biste pristupili slijede¢em parametru pritisnite ,,STEP*.
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- Pritisnite tipku ,,MODE* dva puta da biste se vratili na standby mode (pocetno
stanje).

Popis dostupnih parametara:

Parametar br. | Opis Raspon
1 Podesavanje tople vode
2 Stanje sustava «tople vodey» | O = OFF(iskljucen); 1 = on (ukljucen)
3 Stanje sustava «grijanjay O = OFF (isklju¢en) 1 = On (ukljucen)
4 PodeSavanje grijanja 60 — 90 °C

Prikaz mjerenja temperature na ekranu: Info mode
Postupite na slijede¢i nacin:
- Pritisnite tipku «kMODE» dva puta; na ekranu ¢e se vidjeti «KINFO».
- Pritisnite tipku «STEP» jednom; prvi broj oznacava broj mjerenja a posljednja
dva njegovu vrijednost.
- Pritisnite tipku «STEP» kako biste na ekranu vidjeli slijede¢e mjerenje.
- Da biste se vratili na standby mode pritisnite tipku «MODE» jednom.

Popis dostupnih mjerenja:
Mjerenje br. | Opis

Temperatura T1 - primarna
Temperatura T2 - primarna
Temperatura T3 - sekundarna

Podesavanje za T1
Promjena T1 - °C/s
Promjena T2 - °C/s
Promjena T3 - °C/s

O (o |(Q[n|n|H~|W|N]|—

Prestanak rada u svrhu sigurnosti

Ako dode do greske u radu, sustav se blokira a ekran Salje svjetlosne signale: prva
brojka prikazuje fazu u kojoj je bio plamenik kada je doSlo do greske, a dva
posljednja broja prikazuju Sifru greske (vidi tablicu dolje); prvi broj i slijedeéa dva
svijetle naizmjenic¢no.

Resetiranje sustava:
- Pritisnite «KRESET» tiku na ekranu MCBA (mikroprocesora).

- Ako ponovno dode do greske, pozovite ovlastenog inzenjera grijanja.

Tabela sa Siframa greSaka i korektivnog postupka

| Sifre | Opis greske | Popravak kvara
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00

Nije otkriven plamen

- provjerite umrezenje — izmijenite elektrodu/-izmijenite MCBA

02 Ne pali se nakon 5 pokuSaja - provjerite elektrodu za paljenje i njezin polozaj
03-0 | Unutarnja greska -ako problem postoji i nakon 2 resetiranja, promijenite MCBA
7
11 Eprom greska -ako problem postoji i nakon 2 resetiranja, promijenite MCBA
12 Nizak tlak vode ili kvar 24V osiguraca -napunite primarni sustav (pogledajte Koristenje bojlera — Tlak u
sustaua grijanja).
- pozovite inzenjera da provjeri osigurac
13-1 | Unutarnja greska -ako problem postoji i nakon 2 resetiranja promijenite MCBA
7
18 Primarna temperatura 1 > 110 °C -provjerite je li senzor NTC1 pravilno smjesSten u svojoj kutiji
-ako jeste, promijenite senzor NTC1
19 Primarna temperatura 2 > 110 °C - provjerite je li senzor NTC2 pravilno smjeStan u svojoj
kutiji
- -ako jeste, promijenite senzor NTC2
25 Previsoki 1 gradient  primarne | -provjerite radi li shunt pumpa, ako radi odzracite bojler
temperature
28 Nema signala ventilatora Ako se ventilator okrece:
- provjerite PWM prikljucak
- ako problem postoji i nakon 2 resetiranja, promijenite
ventilator
- ako problem postoji i nakon 2 resetiranja promijenite
MCBA
Ako se ventilator ne okreée:
- provjerite dovod u ventilator od 230 Volta
31 Kratki spoj u senzoru 1 za temperaturu - promijenite senzor NTC1
32 Kratki spoj u senzoru 2 za temperaturu -promijenite senzor NTC2
33 Senzor za toplu vodu - promijenite senzor NTC3
36 Senzor 1 za temperaturu: krug je otvoren | -provjerite spoj senzora NTC1 na terminal strip
- ako je problem i dalje prisutan, promijenite senzor NTC1
37 Senzor 2 za temperaturu: krug je otvoren | -provjerite spoj senzora NTC2 na terminal strip
- ako je problem i dalje prisutan, promijenite senzor NTC2
38 Senzor za temperaturu tople vode: krug | -provjerite spoj senzora NTC3 na terminal strip
je otvoren -ako je problem i dalje prisutan, promijenite senzor NTC3
44 Unutarnja greska - ako je problem prisutan i nakon 2 resetiranja, promijenite MCBA

ZAPISNIK O SERVISIRANJU

PODACI O INSTALIRANJU

Datum instaliranja: Plin u dimovodu T°: Model:

% CO2 (min.opterecenje): Efikasnost: Serijski broj:

% CO2 (maksim.opterecenje): Tlak plina: Podesavanje tlaka u sustavu

grijanja
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Plin

LPG Ime 1 potpis:

ZAPISNIK O SERVISIRANJU

Datum servisiranja: Plin u dimovodu T°: Primjedbe:
% CO2 (min.opterecenje): Efikasnost:
% CO2 (maksim.opterecenje): Tlak plina:
Plin
LPG Ime 1 potpis:
Datum servisiranja: Plin u dimovodu T*: Primjedbe:
% CO2 (min.opterecenje): Efikasnost:
% CO2 (maksim.opterecenje): Tlak plina:
Plin
LPG Ime 1 potpis:
Datum servisiranja: Plin u dimovodu T°: Primjedbe:
% CO2 (min.opterecenje): Efikasnost:
% CO2 (maksim.opterecenje): Tlak plina:
Plin
LPG Ime 1 potpis:
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www.acv-world.

SAN PABLO 3800

QUINTANORMAL - SANTIAGD - CHILE
TEL.456 2 772 01 68

FRX456 2 772 02 62863

E-MAIL chile.Infofacy-world.com

CZECH REPUBLIC

ACVCR SPOL. 1o

NA KRECKL 385

CR-108 04 PRAHA 10 - CZECH REPUBLIC
TEL.+420 2 720 83 341

FRXC4H420 2 T20 B3 343

E-MAIL: ceskarepublika.imoffacy-work.com

DEUTSCHLAND

ACVWARMETECHNIK GMBEH & C0 KG
GEWERBEGEBIET GARTENSTRASSE
[-08132 MULSEN OT JACOS - DEUTSCHLAND
TEL..+43 37601 311 30

FRCH49 3T 311 31

E-MAIL: deulschiand infof@acy-world.com

VIAMALPIGHI &

1MBO1E FAENZA (RA) - ITALIA
TEL.+32 0546 62 2515

FAX: 439 0546 62 25 05

E-MAIL: Italia.Ingmacs-wod.com

POSTBUS 350

NL-Z9B0 Al RIDDERKERK - NEDERLAND
TEL..+31 180 42 10 585

FAX 431 180 41 58 02

E-MAIL: nederland infoacy-world.com

POLAND

ACV POLSKA sp. 2.0.0.
ULWITOSA S

87 - 800 WWOCWAWEK - POLAND
TEL.+48 54 412 56 00

FAX 448 54 412 56 01

E-MAIL: pokka. infofBacy-world.com

ACV SLOVAKIA sro.

PLUHOWA 48

831 04 BRATISLAVA - SLOVAK REFUBLIC
TEL.+421 2 444 62 276

FAX:+421 2 444 B2 275

E-MAIL slovakia. Infofacy-world.com

UK

ACW UK Ltd

ST DAVID'S BUSINESSE PARK
DALGETY BAY - FIFE - KY119PF
TEL.+44 1382 B2 01 00

FRX:+44 1382 B2 04 B0

E-MAIL uk.nfofacy-world.com

UsA

TRIAMGLE TUBE PHASE Il

FREEWAY CENTER - 1 TRIANGLE LANE
BLACKWOOD NJOB1Z - USA

TEL.+1 858 Z2B 8831

FAX:+1 BEE 228 3584

E-MA L sales@inangletube.com
ARGEMTINA ESTONIA BSTERREIGH
TECNOPRACTICA TERMOK AS PROTHERM HEIZUNGSTECHNIK Gmbh
ALFEREZ BOUCHARD 4857 TAHE 1124 TRAUNUFERSTRASSE 112

1605 CARAPACHAY - BUENOE AIRES
TEL.:+54 1147 65 33 35

FAXC +54 11 47 65 43 07

E-MAIL: jphasftecropractica.com

BRAZIL

SIMETAL INDUSTRIA E COMERCID
DE FERRAMENTAS LTDA

RUA GERS0N ANDREIS 535

B5112 - 130 CAXIAS DO SUL - BRAZIL
TEL.:+55 54 237 12 44

FAX: +55 54 227 12 26

E-MAIL: exporbfsimetall.com.br

BULGARIA

PROXIMUS ENGINEERING LTD
7 BIAL KREM STR.
B010VARMA - BULGARIA

TEL 4353 52 500 070

FAX 4358 52 301 131

E-MAIL: Inb@Eprodmus-bg.com

CHINA

BELING HUADIAN HT PCAWER TECHNOLOGY
DEVELOPMENT CO.LTD

ROOM B-912, TOWER B, COFCO PLAZA

N 8, JIANGUOKMENNEI AVENLUIE

BELING 100005 - PECPLES REPUELIC OF CHINA
TEL.:+86 10 652 30 363/302 EXT 101

FAX 486 10 652 27 071

E-MAIL: Il.zhengilacy-world.com

DENMARK

VARMEHUSET

FRICHSVE 40 A

B500 SILKEEORG - DEMMARK
TEL.:+45 86 B2 63 55

FAX: +45 86 B2 85 03

E-MAIL: vhilivarmehusst .ok

51013 TARTU - ESTONIA
TEL +372 726 73 32
FAX+3T2 736 73 44
E-MAIL: tarmonfienmox ea

GREECE

ESTIAS

MARASLI ETREET 7

54248 THESSALONIK - GREECE

TEL+30 2310 31 26 77/ +30 23 10 32 02 54
FAX:+30 23 10 31 87 22

E-MAIL: Iria @aan KEhernmans eon.ar

ILE MAURICE

SOTRATECH

29, RUE MELDRUM

BEAL BASSIM - ILE MAURICE
TEL +230 45 76 970

FAMN #2300 46 76 971

E-MAIL: stachininatmu

LITHUANLA

UAE “GILIUS IR KO"
SAVARNORIU PR. 192
3000 KALIMAS - LITHUARILE
TEL+270 37 308 920
FAXC+3TO 57 208 532

MARDC

CASATHERM

PLACE EL YASSIR

20300 CASABLANCA - MAROC
TEL+212 22401523

FAX 4212 22 2404 86

MOLOAVIA

STIMEX - PRIN S.R.L.

STR BUCURESTI, 60A

2012 CHISIMNAL - MOLDAVA
TEL 437 322246 75

FAX:437 3227 24 56

E-MAIL: slirmexaslayik midnet.com

A052 AMSFELDEN - BSTERREICH
TEL.+43 7222 B04 82

FRC4+43 7220 B4 02

E-MAIL: proftharmiE@nexira.at

ROMANIA

SCTRUST EURC THERM 54

DN AIATRA NEAMT - ROMAN
km 2 CP S0P 3 . Neamt
G600 PIATRA MEAMT - ROMANLA
TEL..+40 233 20 62 (8

FAX:+40 233 20 62 00

E-MAIL: officefmeurcihanm. o

SLOVENIA

Z'MA do.o.

CESTA OF 43

1420 TREOVLJE - SLOVENIA
TEL.+3% 356 32 830
FAO+386 356 52 831

E-MAIL Jera|izma).sl

SWEDEN

WEARMEPRODUKTER | KLIPPAN AB
TEMPLAREGATAN 7

26435 KLIPPAM - SWEDEN

TEL.+4E 435 184 10

FRX 445 435 184 02

E-MAI L warmeprodukhar sediela.com

TUNISIE

50.COME CHAUMAX
BOITE POSTALE N'da
1002 TUNIS - TUNISIE
TEL.4216 71 7B 1581
FAX+216 T1 TEBT 31

UKRAINE
UKRTEPLOSERVICE LTD
PR. LAGUTENKD 14

B3086 DONETSK - UKRAINE
TEL.+38 D62 362 60 47148
FAC438 G2 335 16 89
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